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Die vorliegende Erfindung betrifft Abstandshaltergitter fur 
eine Kernbrenns toff kassette, und zwar insbesondere solche 
Gitter, die mit Mischfahnen versehen sind. 

Brennstof fkassetten fur Kernreaktoren umfassen Brennstabe, 
die durch entlang der Stabe verteilte Abstandshaltergitter 
am Platz an den Knoten eines regelmaSigen.Gitters gehalten 
werden. Diese Abstandshaltergitter, die aus gekreuzten Me- 
tallplatten gebildet sind, begrenzen fur jeden Stab eine in- 
dividuelle Zelle. 

Ein und dieselbe Kassette kann Gitter umfassen, die zu meh- 
reren verschiedenen Typen gehoren. Insbesondere konnen die 
Stabe ausschlieSlich durch ein qder mehrere der Gitter des 
Kassette gehalten werden . Andere Gitter konnen lediglich da- 
fur vorgesehen sein, die Stabe auf Abstand zu halt en, d.h. 
sie an den Knoten eines regelmaSigen Gitters zu halt en. Noch 
andere Gitter konnen lediglich eine thermodynamische Funkti- 
on haben. 

Zumindest bestimmte Gitter umfassen Mischfahnen fur das 
Kiihlmittel, die vorgesehen sind, um Turbulenzen und eine 
Durchmischung des Kuhlmittels hervorzuruf en, das die Gitter 
durchstromt und an den Hulsen der Stabe entlangstreicht. Die 
Fahnen konnen sehr unterschiedliche Formen und Anordnungen 
haben. Es kann zum Beispiel vier Fahnen pro Zelle geben, wo- 
bei jede der einer Zelle zugeordneten Fahnen an einer Platte 
in der Nahe der Kreuzung mit einer anderen Platte angeordnet. 
ist (EP-A-G 261 544) . Es kann auch fur jede Zelle lediglich 

096-50. 894EP Heu/Rh 


2 


zwei diametral gegenuberliegende Fahnen geben, die von zwei 
parallelen Piatt en getragen sind und jeweils in der Nahe von 
Kreuzungen angeordnet sind (EP-A-0 468 870, Framatome et 
al)*. 

Die Fahnen dieser bekannten Gitter stehen liber eine virtuel- 
le Ebene iiber, die durch die geradlinigen Bereiche der Kan- 
ten der Platten des Gitters definiert ist. Infolgedessen 
konnen bestimmte Mischfahnen im Laufe der Herstellung des 
Gitters oder einer Kassette deformiert werden, was schadli- 
che Folgen hat. Die Verformung der Fahne verandert deren . 
Wirkung auf die Stromung des Kuhlmittels und bringt die Ge- 
fahr eines erhohten Druckverlustes und eines beeintrachtig- 
ten kritischen Warmef lusses rait sich. Die Annaherung von 
Fahne und Stab fuhrt zur Gefahr einer Beschadigung des Sta- 
bes und des Brechens von Fahnen. 

Des weiteren ist ein Gitter gemaS dern Oberbegriff des An- 
spruchs 1 bekannt (US-A-4 , 728 , 489) . 

Durch die vorliegende Erfindung soil ein Gitter geschaffen 
werden, das besser als die bisher bekannten den praktischen 
Anforderungen geniigt, insbesondere dadurch, daS es die Ge- 
fahr einer. zufalligen Verformung in erheblichem MaSe verrin- 
gert . 

Zu diesem Zweck wird erf indungsgemaS insbesondere ein Ab- 
standshaltergitter nach Anspruch 1 vorgeschlagen. Andere 
vorteilhafte Einrichtungen sind durch die abhangigen Anspru- 
che definiert. 
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Die Erfindung ist besser zu verstehen anhand der nachfolgen- 
den Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels mit Bezug auf 
die begleitenden Zeichnungen, welche zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Bruchstucks 

eines herkommlichen Abs tandshaltergitters ; 

Fig. 2 eines perspektivische Ansicht von oben, die ein 

Bruchstiick aus zwei fur die Anwendimg der Erfindung verwend- 
baren Platten zeigt; 

Fig. 3 eine Seitenansicht eines Bruchstucks einer 

Platte, die fur ein erf indungsgemaSes Gitter vorgesehen ist; 

Fig. 4 eine Draufsicht auf ein Bruckstuck eines 

erf indungsgemaSen Gitters, die lediglich die zum Aufnehmen 

von Staben vorgesehenen Zeilen zeigt. 

Fig. 1 zeigt ein Bruchstuck eines herkommlichen Abstandshal- 
tergitters 10 . Dieses Gitter besteht aus zwei gekreuzten 
Satzen von parallelen Platten 12 . Vorsprunge 14 erstrecken 
sich von der oberen Kante der Metallplatte 12 aus derart, 
dafi zwei Vorspriinge 14 sich oberhalb und jenseits der allge- 
meinen Umhullenden der Streifen in Richtung des in jeder 
einzelnen zum Aufnehmen eines Stabes vorgesehenen Zelle an- 
geordneten (nicht dargestellten) Stabes erstreckt . Dies 
macht die Vorsprunge 14, die die zum Umlenken der Kuhlmit- 
telstromung auf die Stabe zu vorgesehenen Mischfahnen bil- 
den, empf indlicher gegen Verbiegen beim Zusammenbau des Git- 
ters 10 und beim Beladen des Gitters mit den Staben.- 
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Ein Bruchstiick eines Gitters 20 gemaS einem Ausfiihrungsbei- 
spiel der Erfindung ist in den Fig. 2, 3 und 4 gezeigt. Das 
Bruchstuck 20 aus Fig. 4 besteht aus mehreren gekreu2ten Me- 
tallplatten 22, die mehrere individuelle Zellen 24 definie- 
ren, die jeweils vorgesehen sind, urn einen einzigen Brenn- 
stab 26 aufzunehmen. Aus Grunden der Vereinf achung sind nur 
vier Stabe gezeigt. Die Platten 22 sind bei 28 zusammenge- 
schweiSt. Jede Platte ist rait mehreren Vorspriingen versehen 
(Fig. 2), die sich von einer Kante aus erstrecken und Fahnen 
3 0 bilden. Beim gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sind diese 
Fahnen 30 durch alternierendes Biegen in Bezug auf die Plat- 
ten 22 gebildet, so daS sie abwechselnd auf der einen und 
der anderen Seite der Platten 22 liegen. Bei einer vorteil- 
haften Ausgestaltung bilden die Fahnen an ihrem Ende einen 
raaximalen Winkel in Bezug zur Ebene einer Platte von ca. 
90° . Dies erleichtert den Zusamraenbau und das Beladen mit 
den Staben 26, Wenn eine Fahne 30 zufallig verformt wird, 
entfernt sie sich vom Stab 26, anstatt - sich, wie bei einem 
herkommlichen Gitter 10 in der in Fig. 1 gezeigten Art, dem 
Stab 26 zu nahern. Wie Fig. 3 zeigt, bildet die Verbindungs- 
linie zwischen der Basis der Fahne und dem ebenen Bereich 
der Platte vorteilhaf terweise einen Winkel von ca. 45° zur 
Vertikalen. Es ist jedoch moglich; von diesem Wert abzuwei- 
chen. 

Wie Fig. 4 zeigt, fuhrt die alternierende Anbringung der 
Fahnen 3 0 an jeder Platte dazu, dag pro individueller Zelle 
vier Fahnen 3 0 vorhanden sind, wenn die Platten zusammenge- 
baut sind, urn Gitter zu bilden. 
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Wie Fig. 3 zeigt, ist ein Vorteil der Umbiegung der Fahnen 
30 , daS sie innerhalb der gedachten Umhullenden des Gitters 
20 bleiben. Mit anderen Wort en erstrecken sich die Fahnen 30 
nicht in vertikaler oder axialer Richtung uber den normaler- 
weise von den ebenen Bereichen der Metallplatten 22 belegten 
Bereich hinaus, wenn das Gitter 20 zusammengebaut ist. Diese 
Umhullende verlauft aufierdem durch die zwischen den Fahnen 
liegenden Punkte der Kanten. Dies verringert die Gefahr, daS 
beim Zusammenbau Fahnen 30 verformt oder zerbrochen werden. 

Im Laufe des normalen Betriebs im Reaktor lenken die Fahnen 
3 0 die Kuhlmittelstromung aus der Mitte eines jeden Kuhlmit- 
telkanals auf Zwischenraume zwischen Staben an vier Stellen 
in jeder einzelnen Zelle 24. Dies erhoht den kritischen War- 
mefluS und die Warmeleitung von den Staben 26 zum Kuhlmit- 
tel. Als Faustregel ist das Ergebnis wenigstens genausogut 
oder besser als mit den Mischfahnen der herkommlichen Ab- 
standshaltergitter . Da die Fahnen innerhalb der virtuellen 
Umhullenden des Gitters bleiben, ist der Gesamtdruckverlust 
der Kuhlmittelstromung ebenf alls verringert. 

Das in den Fig. 2 bis 4 beispielhaft dargestellte Gitter 
dient dazu, die Stabe 26 auf Abstand zu halten. Die Platten 
tragen folglich Einrichtungen, die vorgesehen sind, urn auf 
die Stabe zu driicken und die durch Buckel oder besser noch 
durch in der Wand der Fahnen ausgeschnittene und verfdrmte 
Streifen gebildet sind, die einen Durchgang fur die Langs- 
stromung des Kuhlmittels schaffen. Es ist auch moglich, Buk- 
kel mit einem so geringeren Uberstand zu verwenden, daE dem 
Stab ein radiales Spiel bleibt, die aber dem Uberstand der 
Fahnen 3 0 ins Zelleninnere entsprechend so propdrtioniert 
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sind, daiS der Stab im Falle einer flexiblen Schwingung mit 
den Buckeln in Kontakt kommt, ohne jedoch die Fahnen zu er- 
reichen. 

Die in Fig. 4 gezeigte Anordnung entspricht von Staben be- 
legten Zellen. Im Fall einer Kassette mit Fuhrungsrohren , 
die zwei Endstucke verbinden und die Gitter tragen, sind die 
Fahnen, die normalerweise in die von den Fiihrungsrohren be- 
legten Zellen uberstehen wiirden, f ortgelassen. Fur die Rand- 
zellen kann die Anordnung von der in Fig. 4 gezeigten ver- 
schieden sein. Insbesondere konnen diese Zellen nach aufien 
of fen sein, und die Lange der Platten kann dann so sein, daS 
die Ausdehnung des Gitters in der Ebene kleiner ist als die 
des Vielecks, das die virtuelle Umhullende der Stabe bildet. 
Diese letzte Anordnung ist insbesondere anwendbar im Fall 
von Gittern, die nur eine thermodynamische Wirkung haben 
(EP-A-0 468 870, Framatome et al) . 

Die Erfindung ist geeignet fur zahlreiche andere Ausfiih- 
rungsvarianten . 

Insbesondere konnen die Fahnen vor dem Biegen eine andere 
als die beispielhaft dargestellte und beschriebene Form ha- 
ben. Die Zahl der Fahnen pro Zelle kann kleiner sein als 4, 
zum Beispiel gemafi der Lehre von EP-A-0 468 870. 
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1. Abstandshaltergitter fur eine Kernbrennstof f kassette mit 
wenigstens zwei Satzen von gekreuzten und aneinander an ihren 
Kreuzungspunkten befestigten Platten (12), die einzelne Zel- 
len zum Aufnehmen eines Brennstabs def inieren und von wenig- 
stens einer Kante einer jeden Platte abstehende Fahnen auf- 
weisen, wobei jede Fahne durch einen schrag umgebogenen Vor- 
sprung gebildet und jeweils ins Innere einer einzelnen Zelle 
gerichtet ist, dadurch gekennzeichnet, daft die Fahnen (3 0) 
einen solchen Vorsprung im Zustand vor dem Biegen und einen 
solchen Biegewinkel aufweisen, daS sie in axialer Richtung in 
einer durch die ebenen Bereiche der Platten (22) definierten, 
gedachten Hulle enthalten sind. 

2. Gitter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Fahnen an jeder Platte alternieren und jeweils in der Nahe 
eines Kreuzungspunkts zwischen Platten (22) angeordnet sind, 
so daS vier Fahnen sich ins Innere der Stabe auf nehmenden 
einzelnen Zellen erstrecken. 

3. Gitter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daS der Endbereich der Fahnen (30) einen Winkel von ca. 90° 
gegen die Ebene der Platten (22) bildet. 

4. Gitter nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeich- . 
net, dafi die Verbindungslinie aller Fahnen mit dem ebenen Be- 
reich der Platten einen Winkel von ca. 45° zur Axialrichtung 
bildet . 
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5. Gitter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daE die Fahnen im Schnitt in einer axialen 
Ebene einen viertelkreisformigen Querschnitt haben. 

6. Gitter nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Platten ins Innere der Zellen vor- 
springende Mittel (32) aufweisen, die bemessen sind urn zu 
verhindern, daS ein in der Zelle enthaltener Stab (26) in 
Kontakt mit einer Fahne (3 0) kommt. 

7. Gitter nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daS die 
. Verstrebungsmit.tel dauernd auf die Stabe (26) drucken. 
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into each individual cell. 
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